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Physics-I 1

 1




 
  


 
 

 2




 
  

(i)  (i) 
 


(ii)  (ii) 
 

 
 
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 
 


 
 




 
 


 
 mg, gm, kg

 C.G.S., F.P.S.& M.K.S

 
 




 
  12

6( C ) 

 271 amu 1.66 10 kg. 
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


 
             


x

t





 
    

 
   




dx

dt





 t = 0  1v , t = t 

2v  1 2(v + v )/2


 
   

  
 

21
ut at

2

t





22 1
1

v v1
v .t

2 t

t

 
  

 

 1 2 1

1
v t v v t

2

t

 


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1 2 1

1 1
v t v t v t

2 2

t

 
  

 

1 1 2

1 1
v v v t

2 2

t

 
  

 

1 2v v

2 2
 

1 2v v

2




 


  u 0,a g 

21
S ut at

2
 

2

1

1
h 0 gt

2
 

2

1

1
gt h

2


1

2h
t ...........(1)

g


 yu 0,a g 

2

y y

1
S u t at

2
 

2

2

1
h 0 gt

2
 

2

2

1
gt h

2


2

2h
t ............(2)

g



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 
           


 








 

 2(g 10m / sec )

 

2 21 1 2 9
S gt 9 10t t 1.34sec

2 2 10


      


X 9 1.34 12.06m   10m 

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 4




  X 


 x y x ya a , (A a i a j  
  

 )

y

x

a
Tan 1

a
  

45  

 60° 


 A 3  B 5  60  

2 2R A B 2ABcos  

2 2R 3 5 2.3.5.cos60   

1
R 9 25 30.

2
  

49 7  

  A = i + j
  

 X 

 x ya 1, a 1 (A i j     x yA a i a j   )

y

x

a
Tan

a
 

1
Tan

1
 

Tan 1 

45  
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  


 P 7  Q 24   90  

 2 2R P Q 2PQCos  

2 27 24 2(7)(24)Cos90  

25 Units

 P 2i 4 j 14k Q 4i 4 j 10k,       P + Q 
 P Q (2i 4 j 14k) (4i 4 j 10k)      

P Q 6i 8j 24k   

2 2 2P Q 6 8 24   
 

36 64 576  

676

26

 
  g




 
 





 a + b = a - b
   

a,b
 



 a b a b  
   

2 2 2 2a b 2ab cos a b 2ab cos     

2 2 2 2a b 2ab cos a b 2ab cos 4abcos 0        

cos 0 90    

 
 


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 2 2 2OC OD CD 

2 2 2R (OA AD) CD  

AD QCos ,CD QSin  

2 2 2R P Q 2PQCos  

2 2R P Q 2PQCos   
 OCD 

DC DC
tan

OD OA AD
  



Qsin
tan

P QCos





 



 
 

2

x x

1
u u cos S u t at

2
  

S x x (u cos )t 

a 0 t x / u cos ...........(1) 

t t



2

y y y

1
u u sin S u t at

2
   

21
a g y (u sin )t gt ........(2)

2
   


2

x 1 x
y (uSin ) g

uCos 2 uCos


 

   
    

   

2

2 2

g
y (tan )x x

2u Cos




 
    

 

2y ax bx  
2 2a tan , b (g / 2u cos )  



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 5




 
 

  


 
 




 
 




 
 


 


          




 
 
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 


  mu
V = .

M
 M.

 M V 


 
 









 
 

           


 


 


 

   R(f ), (N) 

 Rf .......(1)N

  R(f ), (r) 


R

1
f ........(2)

r


(1) & (2)  R
R R

NN
f f

r r


    R 

 
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 6




 
              


 'm' 'h' A 

a = +g

 'A' 
 'h'
P.E = mgh.......(i)

A  Av = u = 0

 2 2

A

1 1
K.E = mv = m(0) = 0......(ii)

2 2

(i) & (ii) 
T.E = P.E+ K.E = mgh+ 0 = mgh ....(A) 

 'B' 
 x B 
B  (h x)

P.E = mg(h x) = mgh mgx .........(i)  

B  Bs = x,u = 0, v = v ,a = +g

2 2 2 2 2

B Bv u = 2as v 0 = 2gx v = 2gx   

2

B

1 1
K.E = mv =

2 2
 m( 2 gx) = mgx.......(ii)

(i) & (ii) T.E = P.E+ K.E = (mgh mgx ) + mgx = mgh....(B)
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 'C' 
C 
'C' h = 0

P.E = mg(0) = 0.......(i)

C  Cs = h,u = 0, v = v ,a = +g

2 2 2 2 2

C Cv u = 2as v o = 2gh v = 2gh   

2

C

1 1
K.E = mv

2 2
  m( 2 gh) = mgh......(ii)

(i) & (ii) T.E = P.E+ K.E = 0 + mgh = mgh....(C)

 (A), (B), (C) 


 
 

 Work W F.s
 

= Fs cos

 

 21
= mv ,

2
 'm' v 

 


 2 21 1
W = mv mu

2 2


  'm' 'u'  'F' 
  t     s     v



  v u
a = .....(i)

t

  v+ u
=

2

 S =  v+ u
s = t ..........(ii)

2

 
 
 

  W =  W = (ma)s...........(iii)

(i), (ii)  (iii) 

 v u
W = m

t

 v+ u
t

2

  
  

  
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2 2 2 21 1 1
= m(v u ) = mv mu

2 2 2
 

W = 


          


    



   




 



  1m  1u  2m 

 2u 

 1 2v , v 

 


1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2m u + m u = m v + m v ......(i) m (u v ) = m (v u )......(ii)   

 
 K.E =  K.E

1

2

2

1 1

1
m u +

2

2

2 2

1
m u =

2

2

1 1

1
m v +

2

2 2 2 2 2

2 2 1 1 2 2 1 1 2 2m v m u + m u = m v + m v

2 2 2 2

1 1 1 2 2 2m (u v ) = m (v u )......(iii)  


1m(iii)

(ii)


2 2

1 1

1

(u - v )

m

2

1 1

m

(v - v )


2 2

2 2

2

(v u )

m

 1 1 1 1

2 2

(u + v )( u v

(v u )




 1 1

)

( u v

2 2 2 2(v + u )( v u

)




2 2

)

( v u )
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1 1 2 2 1 2 2 1u + v = v + u v = v + u u .....(iv)    2 1 1 2v = u + v u .....(v)

 1v  (i), (v) 

1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 2m u + m u = m v + m v + m (u + v u ) m u + m u = m v +(m u + m v m u )  

1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2m u + 2m u = v (m + m ) + m u v (m + m ) = m u m u + 2m u  

1 2 2
1 1 2 1 2 1 2 2 1 1 2

1 2 1 2

m m 2m
v (m + m ) = (m m )u + 2m u v = u u

m m m m

   
      

    

 2v  (i), (iv) 

1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1 2 1 1 2 2m u + m u = m (v + u u ) + m v m u + m u = (m v + m u m u ) + m v  

1 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2 1 2 1 1 2 1 22m u + m u m u = m v + m v v (m + m ) = 2 m u + (m m ) u   

1 2 1
2 1 2

1 2 1 2

2m m m
v u u

m + m m m

   
     

   


 




N 360

6
60t

 
 
  

3V = 60m/s, m 5g 5 10 kg  

21
N× mV

w 2P = =
t t

 31
6 600 600 5 10

2

     

 = 5400W = 5.4KW

 


 2m = 60 kg, h 25m, V = 50 m/s, t = 60sec, g = 10m/sec

21
mgh m V

2P =
t




1

600 10 25 600 50 50
2

60

     




150000 750000

15000 W = 15KW
60


 
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


 
 


 
 


 
 

 


 
 


 
 




 
 




  


 


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


 


 21
K.E I

2
  2K.E 


 


 





 
 



 T 
2

T




 
  




 
  

   
 
 

   
 

   
   



 

   a, b   a ×b a b sin n

 n 
 

(i) a×b b×a

 a × b = (b×a)
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(ii) a ×(b c) = (a × b) + (a ×c)

(iii)  i×i = j× j = k × k = o

(iv) 

 i× j = k, j× k = i, k ×i = j


(a)  = r F 

  
(b)  v = × r

  
 (c)  L = r× P

  

  v = rω 
   (ω) 

dt d  d

dt


 

 v = rω

r = 

= tx  1p  2p 
v = 
  

 x  1 2p p   = rx  

  (t) 
dx d d

= (r ) r ( r
dt dt dt


    )

v = r
dx

( = v
dt

 
d

dt


  )

 
   

L I 

   L  dL

dt
 

  0   dL
0

dt


dL 0 L   '0 ')

 
  


. )
rO

2P

1P

x
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 
   (α): 

 d
........(i)

dt


 

  ( )  (L) 

 dL
= .........(ii)

dt


  ( ),  ( ) 
 ' '  'I'

 L = I 

  (t)  dL d
= I

dt dt



(i) & (ii)  = I 
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

 


        




A P  

X P N,

YOY’ O N 

y = ON

ONP ON = OPsin

y = Asint ............ (1)  = t



dy
V

dt
 

d(sin t)
V

dt


 

V A cos t   
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

dv d
a (A cos t)

dt dt
   

2a A sin t   

2a y   y A sin t 

a y   [  = ]

–ve y a N 
YOY’ 

 


   l   m

  
mg 
  mg cos     T, mg sin 


' 

' = mg sin × l

 sin = 

' = – mg  × l

  = I 

 = ml2  [ I = ml2]

  = '

ml2 = –mg  × l

g 
     l

.......(1)

g, l 

 – 


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T


 = – 2 .......(2)


g

 
l

2
T


 



T 2
g

 
l



 


 m 

 y = A sint

 2 2v A y  

 21
KE mv

2


  
2

2 21
m A y

2
  

 2 2 21
KE m A y

2
   




dy

dW = – F dy

dW = – (–m2y) dy [ F = –m2y]

y
2W dW (m y)dy   

2 21
W m y

2
  
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

2 21
U m y

2
  





 E = K + U

2 2 21 1
E m (A 0) m (0) ( y 0)

2 2
     

2 21
E m A

2
   ......(1)

 = y

2 2 2 2 21 1
E m (A y ) m y

2 2
     

2 21
E m A

2
   ......(2)

 y = A

2 2 2 2 21 1
E m (A A ) m A

2 2
     

2 21
E m A

2
   ......(3)


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 9



 
 





M R 'm' h 
V

0
 

= (R + h)

 G 2

GMm
F

(R h)





2
0

C

mV
F

(R h)






F
C
 = F

G

2
0

2

mV GMm

(R h) (R h)


 
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2
0 0

GM GM
V V

(R h) (R h)
  

 

h h < < R

R + h = R

0

GM
V

(R h)
 



2

0

gR
V

R
 

2

2

GM
g , GM gR

R

 
   
 

2

0

gR
V

R
 

0V gR 

 
 



m R M 
V

e
 


GMm

R
 



2
e

1 GMm
mV

2 R

 
    

 

2
e

1 GMm
mV

2 R
 

 e

2GM
V

R



2

e

2gR
V

R


2

2

GM
g , GM gR

R

 
   
 

eV 2gR 
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 
      T = 




  

 

 

 


 




eV 2gR



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

 
 



= E 

E = 









 
 



     


 


 

 
 



 L L 
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 L

L




 x L 



x

tan
L


  

  vv 



v

v




 


 



 



          


 O A 




'P'
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 A  B        


 B 


 
B, D 

 B, D C 



 D 

 D 
E 

  


 

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


 
 

 av

F
P

A
 

SI  2Nm  1 2ML T 

 
 

SI  2Nm s  Pa s

 1 1ML T 

 
 
 
 

 


 
 


 
 

 

  2S
P

r
 S r 


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 

  2S
P

r
 S r


 

 
4S

P
r

 S r


 
 




 
 




 


  


 


 

22 ( )g
V r

9

 
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
  2v r .  2A 4 r 

2A r  v A 
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 12




 


 
(0 C) (100 C)

 1 C 

           
 (32 F)  (212 F) 
1 F 


C 0 F 32 C F 32

100 0 212 32 100 180

  
  

 

9
C F 32

5
  1.8C F 32 

 


 
 1 (1 t)l l   

 T 2
g

l
  T  l





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 
    0 C 

         
1 C 2 C 
3 C  4 C  4 C 


4 C 



 

  
       


  


 0

dQ 1 2

dt 2

 


 
   

 

 1 

2 

0 

0

dQ 1 2
K ........(1)

dt 2

 


 
   

 

 k 
 Q ms

dQ d
ms .........(2)

dt dt



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

0

d 1 2
ms k

dt 2

  


 
   

 

0

d k 1 2

dt ms 2

  


 
   

 

k
K

ms
   1 2

0

d
K

dt 2

 


 
   


30K 


 1 60 C  

 2 50 C    0 

 0

d 1 2
K

dt 2

  


 
  

 

0

60 50 60 50
K

300 2


  
   

 

0

10
K(55

300
  

0

1
K(55 )...........(1)

30
  

50 C  40 C 


0

50 40 50 40
K

8 60 2


  
   

  

0

10
K(45 )

480
  

0

1
K(45 )........... (2)

48
 



0 030K(55 ) 48K(45 )   

0 0 0275K 5 360 8 3 360 275       

0

85
28.33 C

3
   
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


 
 (dQ) (dU) 

 (dW) 
dQ dU dW   dW PdV  dQ dU PdV 


dQ 0  dU PdV 0,  PdV dW 



     


 

 
  v(C ) :

   


v

1 dQ
C

n dT
  n  

 p(C ) : 


p

1dQ
C

ndT
  n  

 p vC > C 

 

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 
 


 PV nRT 
P  1V  2V dW PdV 

nRT
P

V
  n  

 W dW PdV  

 
V21

e V1
2

V V1nRT dV
dV nRT nRT log V

V V2V V
   

 e 2 e 1nRT log V log V 


e

V2
W nRT log

V1


 
        

        PV  (K) 

P1  P2  V1 V2 


 W dW PdV  

 PV K   P K / V


V1 K

W
V2 V

  

1 V2 1 1 1 1

V1 2 1 1 2

K K 1
W [V ] V V [KV KV ]

1 1 r 1

    

 
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1 1 2 2PV K, P V K, P V K     

1 1

1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1 2

1 1 1
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1 1 1
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 
i) 
ii) 

 i) 


dU 0 
dW dQ


ii) 



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 14




 
  


 
 
 
 

 1 2 3P P P P .........  

 
 


 

 
2

3
 2

P E
3



 rms 
 rms c T 

 rms  3 

rms  3C C 0.732C 73.2%   

 
 


1

P
V

 T
     
 V T P
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